Pracovni list pro ZAKY

° POLARIS

(3. az 5. trida Z5)

UKOL 1)

Hlavnimi hrdiny nasi pohadky jsou ledni medvéd Vladimir a tucnak James,
ktefi spolu v nasi pohadce kamaradi. Mohli by se potkat i v pfirodé? Za-
krouzkuj spravnou moznost a napis proc.

ANO / NE Proc?

UKOL 2)
Vyznac na globech, kde kazdy z nich Zije.

UKOL 3)
Jak dlouho trva polarni noc na severnim polu? Zakrouzkuj spravnou odpo-
ved.

a) 6 mésicu
b) 1 mésic
c) na severnim pélu polarni noc neni

planetum



UKOL 4)
Jak dlouho trva polarni noc na jiznim pélu? Zakrouzkuj spravnou odpo-
ved.
a) 1 mésic b) 6 mésicu €) na jiznim pélu
polarni noc neni

UKOL 5)
Kde na obloze lezi Polarka, pokud se divame ze severniho p6lu? Zakrouzkuj
spravnou odpoveéd.

a) ze severniho pélu polarka vidét neni

b) pfimo nad hlavou

c) nizko nad obzorem

UKOL 6)
Jaka souhvézdi pozorovali James s Vladimirem? Zakrouzkuj spravnou od-
povéd.

a) Maly a Velky viz

b) Malého medvéda a Velkou medvédici

c) Malého bobra a Velkého psa

UKOL 7)

V jakém souhvézdi lezi Polarka? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.
a) ve Velkém voze
b) ve Velké medvédici
c) v Malém medvédovi

UKOL 8)

Jaka souhvézdi mizeme vidét z jizniho poélu? Vyber spravnou odpovéd.
a) zadna
b) stejna jako na severnim pélu
¢) jina neZ na severnim pélu



UKOL 9a)
Zaskrtni ¢tverecCek pod témi planetami, které Vladimir s Jamesem pozoro-
vali z vesmiru. Mala napovéda: planety byly tfi.

UKOL 9b)
Jak se tyto planety jmenuji? Napi$ jejich jména doll ve stejném poradi,
v jakém jsou na obrazku.

UKOL 9¢)
Ktera z nich ma zmrzlé pdly, stejné jako Zemé?

UKOL 9d)
Ktera z nich ma prstence?

UKOL 9e)

Z Ceho se skladaji prstence této planety? Vyber spravnou odpoveéd.
a) z ledu b) z kameni ¢) z plynu

UKOL 9f)

Z Ceho se sklada povrch této planety? Zakrouzkuj spravnou odpoveéd.

a) z pevné latky b) z plynu c) z kapaliny
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UKOL 10)
Proc€ je na zemskych pélech dlouha po-
larni noc? Vyber spravnou odpovéd.

a) protoZe zemska osa miFi
kolmo k draze Zemé kolem
Slunce

b) protoZe je zemska osa
naklonéna

c) protoZe se Zemeé obiha
okolo Slunce

UKOL 11)
Ve kterém rocnim obdobi je polarni noc na severnim a ve kterém na jiznim
polu? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.

a) na severnim v |été, na jiZnim v zimé
b) na severnim v zimé, na jiznim v 1été

UKOL 12)
Jak se nazyva jey, ktery Vladimir s Jamesem pozorovali na konci pohadky?
Napis$ jeho nazev.




“ POLARIS 2

(3. az 5. trida Z5)

UKOL 1)

Nasi hrdinové, ledni medvéd Vladimir a tu¢nak James jsou velci kamaradi.
V pfirodé se ale tato zvifata potkat nemohou. Vis proc? Spoj je na obrazku
s mistem, kde Ziji.

UKOL 2)
Prvni zahada, které pfisli Vladimir s Jamesem na kloub, byla polarni zare.
Co ji zpUsobuje? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.
a) je to spousta padajicich hvézd
b) jsou to Eastice ze Slunce zachycené magnetickym polem Zemé
c) je to stfelny prach
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UKOL 3)
James s Vladimirem potkali novou kamaradku, kolibrika Lucii. Ta se takeé
zajima o védu - o geologii. Vi$, co to znamend - co ma rada a s ¢im klukim
pomaha? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.
a) zkouma tvar Zemé
b) zkouma pyramidy

c) zkouma kameny

UKOL 4)
Kamaradi pozoruji padajici hvézdy. Co to
vlastné je? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.
a) hvézdy, které se utrhly z nebe
b) zaFivé kameny

c) kaminky nebo prachové castice,
které prolétavaji atmosférou Zemé

UKOL 5)

V pohadce se objevuji slova jako planetka,
meteorit, meteor. Vis, jaky je mezi nimi roz-
dil? Spoj slovo se spravnym vysvétlenim.

Planetka svételny jev, ktery pozorujeme ze zemé

vétsi téleso, které se pohybuje vesmirem (obiha
Meteorit kolem Slunce)

menSi téleso z vesmiru, které dopadlo na povrch

Meteor o « oo
Mésice, Zemé nebo jiné planety



UKOL 6)
Nasi hrdinové pristali na Mésici a vidéli, Ze je cely posety kratery. Vis, jak
vznikly?

UKOL 7)
Kdyz se posadka lodi Polaris priblizila ke kometé, zjistila, Ze je na ni zima.
Z Ceho se kromé prachu také sklada?

UKOL 8)
Na kometé, Mésici a Zemi je rlizna gravitace. Na kterém z téchto objektl je
nejmensi a kde nejvétsi? Pfifad obrazky k popisu, kterému odpovidaji.

NEJVETSi GRAVITACE
NEJMENSi GRAVITACE
STREDNI GRAVITACE

planetum



UKOL 9)
ZKkus najit v osmismeérce co nejvice slov, ktera souviseji s pohadkou Polaris 2.

S XPOLARIST
K UPYRAMIDA
AOJSKOMETA
FRLRIJGQU I M
Al E1l QKCVRE
NMATHBNUSBOD
DSI RARS ZEWV
RESIKNRIGBTE
DVGEWSTKTIKETD
PLANETAAMA

UKOL 10)
Zkus vylustit kfizovku, kterou ti kamaradi pripravili. Co ti vyslo v tajence?




f POHYBY ZEME

UKOL 1)

Slunecni soustava vznikla pred 4,6 miliardami let z obrovského mracna
prachu a plynu. Z nasledujiciho seznamu vyskrtnéte to, co do slunecni
soustavy nepatfi:

Slunce cerna dira planety

mésice planetky trpaslici planety

galaxie komety kosmicky prach
UKOL 2)

Zeme je jednou z osmi planet slunec¢ni soustavy. NapiSte nazvy vsech osmi
planet tak, jak jdou za sebou v porfadi od Slunce:

1. 5.

UKOL 3)
Nejvétsi planeta slunec¢ni soustavy ma primeér 11krat vétsi nez Zemé. Jak
se tato planeta jmenuje? ZakrouZkujte spravnou odpovéd:

a) Pluto b) Neptun c) Jupiter

planetum
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UKOL 4)

Planety obihaji kolem Slunce. Planety bliz ke Slunci se pohybuiji rychleji,
planety dal od Slunce pomaleji. NeZ planeta obéhne kolem Slunce, uplyne
jeden rok. Na kazdé planeté je rok jinak dlouhy. Jak dlouho trva Zemi, nez
obéhne kolem Slunce? ZakrouZzkujte spravnou odpovéd:

a) 365 dni b) 365 a ctvrt dne c) 366 dni

UKOL 5)
Slunce na obloze vychazi a zapada, stfida se svétlo a tma. Pro¢ tomu tak je?
Zakrouzkujte spravnou odpovéd:

a) Slunce obiha kolem Zemé

b) Zemé se otaci kolem své osy

c) Zemé obiha kolem Slunce

UKOL 6)
Kolik hodin trva svétlo a kolik hodin tma v Ceské republice o jarni a pod-
zimni rovnodennosti a o letnim a zimnim slunovratu? Doplf do obrazka.

den

den den

-

noc

jarni a podzimni letni slunovrat zimni slunovrat
rovnodennost

UKOL 7)
Z Ceho je zemska osa? Zakrouzkujte spravnou odpoveéd:

a) z piskovce b) ze Zeleza
¢) z niceho, jen si ji pfredstavujeme



UKOL 8)
Jaky je sklon zemské rotacni osy ke kolmici na rovinu
obézné drahy Zemé? Spravnou odpovéd dopiste do
obrazku.

UKOL 9)
Kam mifi v soucasnosti severni konec zemské rotac-
ni osy? Zakrouzkujte spravnou odpovéd:

a) k hvézdé Polarce

b) rano k vychodu a vecer k zapadu
c) primo ke Slunci

UKOL 10)
Co zpUsobuje stFidani ro¢nich dob na Zemi? ZakrouZkujte spravnou odpo-
ved:

a) vzdalenost Zemeé od Slunce b) sklon zemské rotacni osy

UKOL 11)

NapiSte do obrazku na-
zvy rocnich obdobi, ktera
mame v Ceské republice
pridané poloze Zemé vUci
Slunci. (Zemé na obrazku
obiha Slunce proti sméru
hodinovych rucicek.)

UKOL 12)
Jak dlouho trva den a jak dlouho noc na severnim poélu? Zakrouzkujte
spravnou odpoved:

a) den je dlouhy pul roku, noc je dlouha také pul roku
b) na severnim pélu nikdy noc nenastava, je stale den

Tetum



UKOL 13)
B&hem roku vidime na nocni obloze rizné hvézdy. Na obrazcich jsou nej-

e Vv

hazeli. Ke kazdému obrazku souhvézdi napiste ro¢ni dobu, kdy je nejlépe
vidét, a jeho nazev.

UKOL 14) - prakticky Gkol

Vyzkousejte si ve Skole nebo doma, jak na planety pUsobi pFitaZliva a od-
stfediva sila. Dejte mic do sitky a pFivazte k ni provazek. RoztocCte sitku nad
hlavou. Mi¢ bude obihat kolem Vasi ruky. Provazek v tomto pfipadé nahra-
zuje pritaZzlivou silu, ktera zabranuje mici odletét pryc. Uvolnite-li prova-
zek, mic skutecné odleti. Kdyz bude provazek kratky, bude se mi¢ pohybo-
vat rychleji, nez kdyZ bude dlouhy. KdyZ se mic zastavi, spadne k povrchu
Zemé, protoze ho pritahne zemska pfitazlivost. Kdyby se zastavila Zemg,
po néjaké dobé by se zfitila do Slunce.
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| ( ~ KDE ZACINA VESMIR

UKOL 1)

Ve vété ,SETRI SE OSLE" je zakédovan po-
lomér Zemé. Napis, kolik kilometrl méri
polomér Zemé:

UKOL 2)
Jak je Mésic pfiblizné daleko od Zemé? Za-
krouzkuj spravnou odpovéd.

a)4000km b) 400 000 km €) 4000 000km

UKOL 3)
Pro¢ na obloze vidime Mésic stejné velky jako
Slunce? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.
a) Slunce je 400krat vétsi nez Mésic
a zaroven je 400krat dal.
b) Slunce je stejné velké a stejné
daleko jako Mésic.
c) Slunce je 1000krat vétsi nez Mésic
a zaroven je 500krat dal.

UKOL 4)
Rychlost svétla je asi 300 000 km za sekundu. Jak dlouho leti svétlo od Slun-
ce k Zemi? ZakrouZzkuj spravnou odpovéd.

a) 8,5 sekundy b) 8,5 minuty c) 8,5 hodiny

planetum



UKOL 5)
Co je Slunce? ZakrouzZkuj spravnou odpovéd.
a) Zhava plynna planeta
b) hvézda - obrovska Zhava plynna koule
c) velka Zhava kamenna koule obalena plynnym obalem

UKOL 6)
Zemé je jednou z osmi planet slunecni soustavy. Napis nazvy vSech osmi
planet tak, jak jdou za sebou v poradi od Slunce:

1. 5.
2. 6
3. 7.
4. 8

UKOL 7)
Povrch Mésice, nasi pfirozené druzice, je znacné clenity. Co vSak na Mésici
nenajdeme? Vyber z moznosti (je vice spravnych).

kratery vodu pohofi
savany pevniny lesy
UKOL 8)

Ktera planeta potrebuje nejméné casu na to, aby obéhla kolem Slunce?

a) Merkur b) Mars c) Jupiter
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UKOL 9)

Slunecni soustavu kromé planet a jejich mé-
sicll brazdi ohromné mnoZzstvi malych téli-
sek: od prachovych zrnek po veliké balvany.
Pri prUletu zemskou atmosférou jich vétsina
shofri. Jak nazyvame svételné stopy zanika-
jicich télisek, které mlizZeme pozorovat na
obloze?

a) meteority b) planetky C) meteory

UKOL 10)
Kolik si myslis, Ze asi najednou mdzeme za temné noci vidét pouhym okem
bez dalekohledu na obloze hvézd?
Zakrouzkuj spravnou odpovéd.

a) asi 3 tisice

b) asi 3 miliony

c) asi 3 miliardy

UKOL 11)
Aby se lidé v hvézdné zaplavé vyznali, vymysleli si jiz v davnych dobach
souhvézdi. Jasné hvézdy spojovali do obrazk(, pfipominajicich tfeba zvi-
fata, nebo postavy z baji. Zkus napsat nazvy
alespon tfi souhvézdi, ktera znas.

planetum
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UKOL 12)

Pro urcenivzdalenosti hvézd nejsou kilometry vhodné. Astronomové proto
k popisu jejich vzdalenosti hvézd pouzivaji jednotku zvanou svételny rok.
Jak dlouho trva jeden svételny rok? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.

a) Trva 365 dni a prestupny svételny rok ma 366 dni.

b) Trva pFfesné 365 dni 5 h 48 min 45,4 s.

c) Svételny rok nijak netrva, protoZe je to jednotka délkova, ni-
koliv €asova.

UKOL 13)
Jak se jmenuje hvézda, ktera je k Zemi nejblize? Zakrouzkuj spravnou odpo-
véd.

a) Polarka b) Proxima Centauri c) Slunce

UKOL 14)

Slunce spolu s celou slunecni sou-
stavou je soucasti obrovitého
hvézdného ostrova, kterému rika-
me naSe Galaxie. Je v ném radoveé
100 miliard hvézd. Jak se nazyva
Cast Galaxie, kterou mUizeme vidét
na jasné nocni obloze?

UKOL 15)
Kdy vznikl vesmir? Vyber sprav-
nou odpovéd.

a) 4117 pf. n. L.
b) pFed 4,5 miliardami roku
c) pred 14 miliardami rokd



“fs= LETIME NA MARS

UKOL 1)
Napis, co viS o Marsu.

UKOL 2)
Kolem Slunce obihaji planety. Kolikatou planetou (pfi pohledu od Slunce) je
Mars? Zaskrtni spravny Ctverecek.

UKOL 3)
Planeta Mars je ve srovnani s nasi Zemi:

a) polovi¢ni
b) stejné velka
c) dvakrat vétsi

planegtum
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UKOL 4)

Jak dlouho trva jedna otocka Marsu (vystfidani dne a noci)?
a) mnohem kratSi dobu neZ na Zemi
b) pFiblizné dva tydny
c) priblizné stejné jako na Zemi

UKOL 5)
Ma planeta Mars obihajici mésice?

a) jeden velky b) Zadny nema c) dva malé
UKOL 8)

Na Marsu najdeme nejvyssi horu slunecni soustavy. Je to sopka a jmenuje
se:

a) Mount Everest

b) Pic du Midi

c) Olympus Mons

UKOL 7)
O atmosfére Marsu vime, ze

a) témér neexistuje - je tam vakuum jako na Mésici.
b) je velmi Fidka, a proto se na Marsu neudrZi kapalna voda.

>,

c) je extrémné husta, a proto je na Marsu teplota vyssi nez na

Zemi.
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UKOL 8)
Johanes Kepler v 17. stoleti na zakladé pohybu
Marsu objevil

a) tFi zakony obé&hu planet

b) Ze se Zemé otaci

c) Archimedtv zakon

UKoL 9)
Sonda Viking 2 objevila na fotografii povrchu
Marsu ,tvar”. Je to
a) socha sfingy, prace civilizace na
Marsu
b) skala, ktera pFi urcitém osvét-
leni pFipomina oblicej
c) podoba davnych obyvatel Mar-
su - martanu

UKOL 10)
Kam nejdale se uz dostali kosmonauti
s pilotovanou vypravou ve vesmiru?

a) na mésice velkych planet

b) na Mars

c) na Mésic




UKOL 11)
Rocni doby na Marsu

a) se nestfidaji, protoZe je Mars pfiliS daleko od Slunce.
b) se stfidaji podobné jako na Zemi, jen jsou témér dvakrat delsi.

c) se stfidaly v minulosti, ale prestaly
poté, co z povrchu Marsu zmizela voda.

UKOL 12)

Jak dlouho poleti kosmonauti na Mars?
a) tyden
b) 10 let
c) nékolik mésicu

UKOL 13)
Pro¢ ma pisek a plida na Marsu nacervenalou

barvu?
a) ProtoZe je na Marsu pfilis nizka teplota
(desitky stupiit Celsia pod nulou).
b) ProtozZe slunecni svétlo cestou k Marsu
z€ervena (kvuli velké vzdalenosti).
c) ProtoZe pisek na Marsu obsahuje oxidy

Zeleza (je , rezavy”).

UKOL 14)
Co je terraformace Marsu?

a) proces zmén, ktery by umoznil lidem

obyvat Mars

b) odstranéni atmosféry planety

c) podrobny prizkum Marsu pomoci ro-
botickych zaFizeni
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~ PODIVEJ!

(pro starsi Zaky)

UKOL 1)
Napis ke kazdému tvrzeni, jestli je pravdivé (P), ¢i nepravdivé (N).
a) Vodik vznikl pFi Velkém tfesku.
b) Vodik je tvofen jednim protonem a dvéma elektrony.
c) Fotony, které vznikly pFi preskocich elektronli mezi energetic-
kymi hladinami, mGZeme vidét jako barevné svétlo.

UKOL 2)
Rychlost svétla je priblizné:

a) 200 000km/s b) 300 000km/s c) 400 000km/s

UKOL 3)
Nas foton, ktery leti touto rychlosti, cestuje ze své hvézdy 1300 rokul. Spo-
Citej, jak je od nas daleko v kilometrech.

UKOL 4)
Co se stane s fotonem, ktery vlétava do
oka ve chvili, kdy ¢lovék mrkne?

planetum
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UKOL 5)
Na obrazku vidi$ prdrez lidskym okem. PFifad k cislim v obrazku, ktera
oznacuji jednotlivé ¢asti oka, spravny termin z vybéru.

a) sitnice g) slepa skvrna
b) duhovka h) predni komora
c) ocni vicko i) zornice

d) bélima j) €ocka

e) rohovka k) sklivec

f) Zluta skvnra 1) zrakovy nerv
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UKOL 6)
Napis ke kazdému tvrzeni, jestli je pravdivé (P), ¢i nepravdivé (N).
a) Zornice méni svoji velikost tak, aby do oka proslo spravné
mnoZstvi svétla.
b) Zornice je €erny disk, ktery zabranuje svétlu, aby proslo do oka.
c) Zorné pole je rozdéleno do dvou ¢asti. Leva putuje do levé he-

s s

misféry a prava ¢ast do pravé hemisféry.

UKOL 7)
Jaky nazev ma nemoc, pfi které se ocni cocka zakali?

zakalena
¢ocka

zdrava
¢ocka

. MAYO
- - ©2014

UKOL 8)
Dopln vétu:

Lidské oko ma dva typy svétlo€ivnych bunék. Prvni se nazyvaji
a umoZiuji nam barevné vidéni. Druhym Fikame

a diky nim mGZeme vidét za tmy.

UKOL 9)

Jak mdzZeme jinak nazvat Zlutou skvrnu?
a) makula c) chiasma opticum
b) drakula d) panoptikum

planetum



UKOL 10)
Co vSechno bychom méli délat, abychom chranili nas zrak? Zkus si vzpome-
nout na co nejvice véci.

UKOL 11)

Na obrazcich dole vidi$ zdravé oko, oko trpici hypermetropii a oko trpici
presbyopii. Ke kazdému obrazku napis, jakou vadou trpi, pfipadné zda je
zdravé. U nemocného oka napis vadu jak cizim slovem, tak ceskym vyra-

zem.
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. DVE MALA SKLICKA

UKOL 1)
Jak ovliviiuje okolni osvétleni priimér zornicek?

a) KdyZ je tma, zornicky jsou mensi, kdyZ je svétlo, jsou vétsi.
b) KdyZ je tma, zornicky jsou vétsi, kdyzZ je svétlo, jsou mensi.
c) Priimér zornicek se nijak neméni.

UKOL 2)

RozliSovaci schopnost u dalekohledu udava, jak malé detaily jsme s nim
schopni rozeznat. Dopln do véty, jak zavisi rozliSovaci schopnost na veli-
kosti dalekohledu.

Cim ma dalekohled primér objektivu, tim ma
rozliSovaci schopnost. Na délce dalekohledu jeho

rozliSovaci schopnost

UKOL 3)
Dalekohledy rozliSujeme na refraktory a reflektory. Spoj spravny typ dale-
kohledu s objektivemn, ktery se v ném pouziva, a s jeho obrazkem.

refraktor zrcadlo (objektiv)

reflektor cocka (objektiv)

planetum
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UKOL 4
Prifad r?ésledujl'ci osobnosti (vlevo) k vyznamnym objevdm (vpravo). Jedna
osoba mUZe byt spojena i s vice objevy.

a) Galileo Galilei 1) studium vinovych vlast-
nosti svétla a zaloZeni véd-
niho oboru spektroskopie

b) Hans Lipperhey 2) vynalez dalekohledu

3) prvni astronomicka pozo-
rovani dalekohledem

c) Isaac Newton 4) objev Jupiterovych mésict

UKOL 5)
Slunecni svétlo je sloZzené z mnoha barev. Uved priklad, kdy mGZzeme v pfi-
rodé vidét slunecni svétlo rozlozené na jednotlivé barvy:

UKOL 6)
Jak zavisi vinova délka (tj. barva) svétla na jeho teploté?

a) Nijak, barva svétla je uréena pouze vinovou délkou a ta na
teploté nezavisi.

b) Kratké vinové délky svétla (tj. modré svétlo) jsou teplejsi nez
dlouhé vinové délky (tj. Cervené svétlo).

c) Modré svétlo je chladnéjsSi neZ cervené svétlo, stejné jako to
pouZivame na vodovodnim kohoutku.



UKOL 7)

Svétlu, které je slozené ze vSech barev viditelného spektra, fikame bilé.
Sami ho mUZeme na barvy rozloZit napf. pomoci hranolu (tento pokus na-
vrhl Isaac Newton) nebo mfizky. Zkus do obrazku domalovat, jak procha-
zeji jednotlivé barevné paprsky hranolem, pokud do néj vchazi bilé svétlo
ve sméru Sipky.

UKOL 8)
Co se déje se svétlem, které prochazi zemskou atmosférou? Vyber sprav-

nou odpovéd (mUze jich byt i vice).
a) Rozptyluje se na molekulach vzduchu. ZaleZi pfi tom ale na
jeho vinové délce.
b) Lame se, pfi€emz zaleZi na tlouStce atmosféry, kterou musi
projit, na ahlu, pod kterym ho pozorujeme, a na vinové délce.
c) Méni smér v dlsledku vinéni atmosféry, ¢imzZ zptsobuje miho-
tani pozorovaného objektu.

d) Castecné se odraZi od atmosféry zpét do vesmiru. Zalezi pri
tom opét na jeho vinové délce.

planetum
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UKOL 9)
Barevna vada vznika rozkladem svétla pfi prichodu ¢ockou (viz obrazek).
Jaky dalekohled ji ma a jaky naopak ne?

N

ohnisko cocky

UKOL 10)
Dalekohledy na obézné draze maji vyhodu, Ze jim v pozorovani nebrani
zemska atmosféra. Jak se Ize vlivli chvéni atmosféry vlivl zbavit pfi pozo-
rovani z pozemskych observatori?

a) VyuZitim adekvatni optiky.

b) VyuZitim adaptivni optiky.

¢) VyuZitim advektivni optiky.

UKOL 11)
Co bylo ve 20. stoleti odvozeno z mérfeni rychlosti galaxii na observatofi
Mt. Wilson?

a) rozpinani vesmiru

b) teorie relativity

c) existence temné hmoty
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f NOCNi OBLOHA

JARO

Obr. 1:

UKOL 1)

Vzhled oblohy se béhem roku méni. Kazda rocni doba ma sva typicka sou-
hvézdi viditelna témér po celou noc. V jiné ro¢ni dobé je bud nevidime vibec,
nebo jen z¢asti. Co zpusobuje zménu viditelnosti souhvézdi béhem roku?

a) otaceni Zemé kolem osy
b) obéh Zemé kolem Slunce
c) obé&h sluneéni soustavy kolem stfedu nasi Galaxie

UKOL 2)

Mezi souhvézdi, kterd od nas mlZeme pozorovat po cely rok, patfi Velka
medvédice. Sedmi nejjasnéjSim hvézdam v ni fikame Velky viz. Najdi ho
na obrazku 1 a spoj je Carami tak, jak si Velky vz zobrazujeme.

UKOL 3)
Na jarni obloze nam s orientaci pomahaji hvézdy Regulus, Arktur a Spika,
které tvori tzv. Jarni trojuhelnik. V obrazku 1 k témto hvézdam dopln jejich

nazvy a napis i souhvézdi, do kterych patfi.
planetum



UKOL 4)

V souhvézdi Panny dalekohledem spatfime spiralni galaxii, na kterou se
divdme zboku. Vypada proto trochu jako mexicky klobouk. Podle toho do-
stala i svlj nazev. Jak se jmenuje? Dopi$ nazev do obrazku 1.

a) Burinka b) Panama c) Sombrero

LETO

Oan:-

UKOL 5)

V 1été okolo 12. srpna mUZeme pozorovat meteoricky roj Perseidy, tedy de-
sitky, nékdy i stovky padajicich hvézd. Jaky je spravny odborny nazev pro
svételny jev, kterému se lidové fika ,padajici hvézda"?

a) meteor b) meteorit c) meteoroid

UKOL 6)
V souhvézdi Lyry dalekohledy odhali planetarni mlhovinu, které podle jeji-
ho tvaru fikame Prstencova. Co je planetarni mlhovina?

a) plynna obalka kolem rodici se planety
b) plynna obalka, kterou odvrhla do prostoru umirajici planeta
c) plynna obalka, kterou odvrhla do prostoru umirajici hvézda
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UKOL 7)

Na letni obloze sviti tfi jasné hvézdy Vega (v Lyfe), Deneb (v Labuti) a Altair
(v Orlu). Tvori tzv. Letni trojuhelnik. Najdi na obrazku 2 tyto hvézdy, dopis
k nim nazvy a spoj je Carami tak, aby bylo vidét, Ze opravdu tvofi trojuhelnik.

PODZIM > A B
'T,;;{;;'i 8 ; ' )
Obr. 3: | 554 . : ' |
UKOL 8)

Na podzimni obloze se orientujeme podle napadného hvézdného Ctverce.
Tri hvézdy ze Ctverce patfi do souhvézdi, které predstavuje bajného okFidle-
ného koné. Najdi toto souhvézdi na obrazku 3 a dopis k nému jeho nazev.

UKOL 9)
Ze Ctverce vybiha fadka tfi hvézd, které patfi do souhvézdi Andromedy.
V tomto souhvézdi Ize spatfit mlhavy oblacek - Velkou galaxii v Androme-
dé&. Déli ji od nas vzdalenost 2,5 miliénu svételnych rokd. Cim je unikatni?
a) Jedna se o nejvétsi galaxii, kterou ve vesmiru zname.
b) Je to nejbliZsi galaxie k nasi Galaxii.
c) Je to nejvzdalenéjsi objekt na obloze, ktery miiZzeme pozorovat
pouhym okem bez dalekohledu.
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UKOL 10)

K napadnym souhvézdim patfi i Kasiopeja. Toto souhvézdi u nas nikdy neza-
pada, ale na podzim je nejlépe viditelné. Tvori ho pét hvézd, které vypadaji jako
+W*. Najdi ho na obrazku 3, spoj carami pétici hvézd a dopis nazev souhvézdi.

ZIMA

Obr. 4:

UKOL 11)

Jasné hvézdy souhvézdi Oriona, bajného lovce, jsou na obrazku 4 pospojovany.
Tri hvézdy Orionova pasu prodlouZené doleva dold ukazuiji k nejjasnéjsi hvézdé
nocni oblohy. Napis jeji nazev a nazev souhvézdi, ve kterém se nachazi.

UKOL 12)

OrionQv pas prodlouzeny doprava nahoru nas dovede k nejjasnéjsi hvézdé
ze souhvézdi Byka. DopiS do obrazku 4 jeji nazev.

UKOL 13)

Na zadech Byka se ,veze" skupina hvézd, které spolecné vznikly a spolecné se
pohybuji vesmirem. Takovému seskupeni hvézd rikame oteviena hvézdokupa.
Spoj fotografii hvézdokupy s mistem, kde se nachazi, a dopis$ k ni jeji nazev.



0.9 MESICNi SONATA

UKOL 1)

Ludwig van Beethoven vénoval svou klavir-
ni sonatu ¢. 14 cis moll ,Quasi una fantasia“,
Op. 27 €. 2 znamou jako Mési¢ni sonata:

a) Napoleonu Bonaparte
b) hrabénce Giulietté Guicciardi

c) klaviristce Therese Malfattiové

UKOL 2)
Mésicni faze se vystridaji:

a) priblizné za tyden

b) pFibliZzné za 14 dni
c) priblizné za mésic

UKOL 3)
Které z krajinnych a geologickych Utvarl miZeme na Mésici pozorovat da-
lekohledem? (moznost vice spravnych odpovédi)

a) pohofi d) koryta vyschlych rek
b) impaktni kratery (vzniklé e) vodni plochy
dopadem téles) f) zavlaZovaci kanaly

c) Stitové sopky

planetum



UKOL 4)
Vzdalenost mezi Zemi a Mésicem je pfiblizné:

a) 400 km b) 400 000 km ¢) 400 000 000 km
UKOL 5)
Prvni lidé pfistali na Mésici
a) v Fijnu 1957 b) v dubnu 1961 c) v Cervenci 1969
UKOL 6)

KdyZ se noha prvniho pozemstana dotkla mési¢niho povrchu, spinil se od-
véky sen lidstva. Jak se jmenoval prvni ¢lovék, ktery se ocitl na Mésici?

a) Neil Armstrong
b) Jurij Gagarin

c) Vladimir Remek




UKOL 7)
Pfed sestupem na meésicni povrch pronesl prvni pozemstan pamatnou
vetu:

a) Na tomto misté se noha ¢lovéka poprvé dotyka Mésice.

b) Je to maly krok pro ¢lovéka a velky skok pro lidstvo.

c) Ve jménu lidstva v miru dobyvame cizi svéty.

UKOL 8)
V soucasnosti je prijimana hypotéza, Ze Mésic vznikl po srazce mladé Zemeé
se zarodkem jiné planety velikym pfFiblizné jako Mars. K této udalosti do-
Slo:

a) pred 4,5 tisici let

b) pfed 4,5 miliony let

c) pred 4,5 miliardami let

planetum



UKOL 9)
Jak vznika zatméni Mésice?
a) Mésic se ocitne ve stinu
Zemé.
b) Zemé vstoupi do stinu
Mésice.
¢) Mésic je zakryt Sluncem.

UKOL 10)

Béhem uplného zatméni Mésic ne-
zmizi docela - jen velmi ztmavne
a ziska hnédooranzovou az temné
rudou barvu. Vysvétli proc.
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N ZAHADA TEMNE HMOTY

UKOL 1)
Jaké zname zakladni interakce ve vesmiru?

1.

2
3.
4

UKOL 2)
Jaka z téchto sil je jeding, kterad plsobi mezi vdemi hmotnymi télesy ve ves-
miru bez ohledu na jejich ndboj, velikost nebo vzdalenost?

UKOL 3)
PFrifadte védce (vlevo) k jeho zakonu, teorii nebo objevu (vpravo).
Albert Einstein rozpinani vesmiru
Isaac Newton zakony pohybu planet
Johannes Kepler obecna teorie relativity
Edwin Hubble gravitacni zakon

UKOL 4)

Casto se stava, Ze nové poznatky o vesmiru zjistime nepfimo. Jednim z pFi-
kladd je i objev ,chybéjici” hmoty v kupé galaxii v souhvézdi Vlas( Bere-
niky. Pozorovani naznacovala, ze by v této kupé mélo byt vice hmoty, nez
kolik ji bylo mozné vidét. Ktery védec stal za timto objevem? Ve kterém
roce to bylo?
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UKOL 5)

Podle dosavadnich poznatkl vime, Ze se vesmir sklada z baryonové latky
(protony, neutrony, elektrony), temné hmoty a temné energie. Z ceho se
skladaji tyto ,temné” slozky, nebo maji-li viibec ¢asticovou povahu, oviem
nevime. Diky méreni druZzice Planck z roku 2014 vSak zname jejich dnesni
zastoupeni ve vesmiru. Pfifadte je do grafu znazornujiciho sloZzeni vesmiru.

4,9%

26,8% 68,3%

UKOL 6)
Vyskyt temné hmoty a jeji rozloZeni ve vesmiru midzeme pozorovat napf.
na svétle, které k nam prichazi z velmi vzdalenych galaxii. Stane-li se, Ze
se mezi nami a danou galaxii nachazi velmi hmotna galakticka kupa, bude
draha svétla prichazejiciho
z galaxie za ni deformova-
nad a mlzZe se vytvorit i né-
kolik obraz( té samé gala-
xie, které budou vypadat
jako soustfedné protahlé
oblouky (viz obrazek). O ja-
kém jevu zde mluvime?

a) gravitacni prak
b) staceni pericentra

VN 4

¢) gravitacni cocka
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UKOL 7)
Hlavnim projevem temné hmoty v nasi Galaxii je, Ze se hvézdy na jejim
okraji pohybuiji rychleji, nez jak predpovidaji Keplerovy zakony. Na jistém
poloméru od centra
Galaxie se tedy usta-
novi témér konstant-
ni rychlost obihani.
V grafu vpravo je za-
kreslena tzv. ,rotacni
krivka“, tedy zavislost
rychlosti obéhu hvézd
na jejich vzdalenosti
od centra. Vyberte tu,
ktera nejlépe popisuje
situaci v nasi Galaxii.

a)

rychlost

b)

vzdéalenost od centra

UKOL 8)

Odstrediva sila plisobi na téleso, které se v inercialni vztazné soustavé po-
hybuje po zakfivené trajektorii. NapiSte jeji vzorec, popiSte v ném uvedené
veliiny a diskutujte, jak se bude jeji velikost ménit, pokud bychom nékteré
veli¢iny zvétSovali, nebo zmensovali.

UKOL 9)
PopiSte, jakym zpUsobem pravdépodobné vznikly galaxie.
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UKOL 10)

Na obrazcich niZe jsou vyzkumna zarizeni i laboratore, které se snazi dete-
kovat nebo vytvofit ¢astice temné hmoty. Pfifadte k nim nazvy a spravna
umisténi.

a) Alfa magneticky spektrometr 1) CERN (§vycarsko a Francie)

b) velky hadronovy urychlova¢ 2) Gran Sasso v Italii

c) xenonovy detektor 3) Mezinarodni vesmirna stanice

UKOL 11)
Namalujte temnou hmotu.
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<5/° HVEZDY MAYSKYCH BOHU

UKOL 1)
Oblast v niz Zili stafi Mayové se nazyva

a) Stredoafrika b) Mezoamerika c) Indocina

UKOL 2)
Kamenné pyramidy a stély stavéli Mayové v tzv. pozdnim klasickém obdo-

bi: 600 - 900 n. |. Které dvé historické fiSe v tomto obdobi existovaly na
nasem uzemi?

UKOL 3)
V dobg, kdy Mayové stavéli pyramidy, vznikla v Evropé Svata fiSe fimska. Je-
jim prvnim cisafem se stal francky kral.

Jak se tento panovnik jmenoval?

Ve kterém roce byl korunovan cisarem?

planetum



UKOL 4)

Na konci 8. stoleti n. |. soucasna Polarka nebyla Po-
larkou, a to proto, Ze smér zemské osy se s casem
meéni. Osa opisuje v prostoru pfiblizné plast kuzele
a nebesky pdl se mezi souhvézdimi pohybuje po
kruznici. Jak se tento pohyb nazyva?

26 000 rokd

a) Komprese c) Recese
b) Precese d) Deprese
UKOL 5) 26 000 rokd

Cim je tento pohyb zemské osy zplisoben?
(odpovéd muZete vyhledat v literatufe nebo na internetu)

UKOL 6)

Mayové neméli oblohu komplet-
né pokrytou souhvézdimi. Vime,
né hvézdami vidéli v zimni asti
oblohy, kde my mame souhvézdi
Oriona a Byka (viz obrazek). Nize
prifadte mayska ,souhvézdi”
(@a—c) k odpovidajicim objektim
nebo castem nasSich souhvézdi
(1-3).

1) Tf¥i hvézdy souhvézdi Orio-
na s mlhovinou uprostred
2) Hvézdokupa Plejady v Byku

3) T¥i hvézdy v pasu Oriona

a) Trojice posvatnych Kame-
nt a ohen

b) Kruny¥ Zelvy

c) TrZisté, sklad kukufFice
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UKOL 7)

Jak se jmenuje soubor mayskych pisemnosti, diky kterym byly rozlustény
mayské hieroglyfy a diky némuz jsme se dozvédéli o jejich pozorovani cyk-
10 VenuSe a dalSich astronomickych jev(?

(napovéda: jmenuje se podle mésta, kde je ulozen a vystaven)

= D)o @:0 1Y i
. 1@io30: _ li@il&}sl@
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UKOL 8)
Jak se jmenoval buh, ktery byl na obloze predsta-
vovan planetou, jiz my nazyvame Venuse?

UKOL 9)
ISCel byla bohyné Mésice, také bohyné plodnosti,
mlada i stard soucasné. Proc byl jednim z jejich atri-
butl kralik nebo zajic?
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UKOL 10)

Mayské pocitani: Mayové pouzi-
vali dvacitkovou soustavu. Jedna
tecka je jednicka, dvé tecky dvoj- —
ka atd., vodorovna cara je pétka,
cara s teckou Sestka, atd. Zapiste
nasledujici mayska dcisla naSimi
arabskymi cislicemi.

UKOL 11)

Mayové méli kalendar obsahujici dva
razné rocni cykly. Solarni rok, ktery ma
365 dni se délina 18 obdobi po 20 dnech,
ke kterym se pfidava 5 dni do 365, aby
byl v souladu se Sluncem. A soucasné
méli druhy, sakralni rok, v némz je 260
dni usporadano do 20 obdobi po 13
dnech. Oba rocni cykly zacinaji ve stejny
okamzik, ale po prvnich 260 dnech, jako by se kazdy z nich vydal vlastni
cestou.

Po kolika solarnich rocich se oba cykly opét sejdou?
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_ MAPY CIZICH SVETU

UKOL 1)

Ktery moreplavec, plivodem z Janova, se vypravil
v roce 1492 od Spanélskych bfeh smérem na za-
pad vdoméni, Ze dopluje do Asie? Vyberte:

a) Amerigo Vespucci

b) Krystof Kolumbus
c) Marco Polo

UKOL 2)
Tento moreplavec se vypravil s celkem tfemi kara-
velami. Jak se jmenovaly?

1.
2.
3.

UKOL 3)
Vlbec prvni vesmirna mise, ktera pristala na Mésici, byla Apollo 11 s t¥i-
¢lennou posadkou. V pristavacim modulu vSak byli jen
dva astronauti. Napiste jejich jména v poradi, ve kte-
rém sestoupili na povrch Mésice.

1.
2.

UKOL 4)
Ve kterém roce se mise Apollo 11 uskutecnila?

a) 1961 b) 1969 c) 1978
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UKOL 5)

Okoli Slunce nam nabizi velké mnozstvi téles k prozkoumavani. Sefad nasle-
dujici objekty podle jejich mnozstvi ve slunecni soustavé od nejméné cCet-
nych po nejvice Cetné.

planety hvézdy trpaslici planety
mésice planet planetky
UKOL 6)

Co se pouziva k prazkumu a mapovani téles slunecni soustavy, jinych nez
Zemé a Mésic? Vyberte z moznosti.

pilotované lety otocné mapy
velké dalekohledy a observatore triedry a malé dalekohledy

letadla
druZice na obéZné draze Zemé /

lunarni vozitka [
satelity GPS
vesmirné sondy
UKOL 7)
Na pocest vyznamnych osobnosti byly pojme- e

novany mesicni kratery. Po ¢em jsou ale na
Mésici pojmenovana pohofi?

UKOL 8)
Jak nazyvame tmavé oblasti na privra-
cené strané Mésice?
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UKOL 9)

Abychom se vyznali na nocni obloze, spojujeme jasné hvézdy do rlznych
utvard. Drive méli kartografové takrfka volnou ruku ve tvorbé hvézdnych
map. AZ ve 20. stoleti byl stanoven pfesny pocet souvézdi a jejich nazva.
Kolik jich je? Jaka instituce a jakém roce to udélala?

rok pocet souhvézdi

instituce

UKOL 10)
Kromé oficialné uznavanych souhvézdi rozpoznavame na obloze i dalSi vel-
mi jasné obrazce z hvézd, kterym Fikame asterismy a které nam

pomahaji v orientaci. Pojmenujte nasledujici dva obrazce a roz-
hodnéte, zda predstavuji souhvézdi ¢i asterismus.

UKOL 11)

Hvézdam se odedavna rika ,stalice”, pro-
toZe se nikam nepohybuji a zUstavaji sta-
le na stejném misté. To vSak neni pravda.
Hvézdy se na obloze ve skutecnosti pohybu-
ji tzv. ,vlastnim pohybem?”, ale velmi pomalu.
Kvuli pohybu hvézd dochdzi i k deformaci ob-
razc znamych souhvézdi. Vyberte z moznosti,
které souhvézdi bude za sto tisic let vypadat tak,
jak je zakresleno na obrazku.

a) Orion
b) Pastyr
c) Kentaur
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UKOL 12)

Co je to svételny rok? (ma znacku ly z anglického light year)
a) jednotka ¢asu mérena velmi presnymi svételnymi hodinami
b) vzdalenost, kterou svétlo urazi za jeden juliansky rok (365,25 dne)

UKOL 13)
Nejblizsi hvézda od Zemé je Slunce. Jak se ale jmenuje nejbliZsi hvézda od
Slunce? Napovime, Ze je od nas vzdalena asi 4,24 ly.

DX Cancri '

Lalande 21185 15 svételnych roku

6h 10 — oh
Luyten's Star,
PraCyon T
0ss 61 Eridani\ 2 L]
=] |
g < 51 UNCE E—
Wolf 359 1 ¥
B ey LU yte & tYZ Ceti
Siri S a\ni‘s*StaL
<] EZ Aquarii
Ss 128 \
12 T~ L —] 18n
|Proxima Centauri] :
a Centauri X
Lacaille 9352
Ross 154
GJ 1061 Gl 628
Kapteyn's Star
UKoOL 14)

Domovem naseho Slunce a slunecni soustavy je Galaxie (piSeme ji s vel-
kym G, abychom ji odliSili od ostatnich galaxii). Galaxie zase patfi do Mistni
skupiny galaxii. Pojmenuj tfi nejvétsi galaxie v této skupiné:
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- NASE BOURLIVA PLANETA

UKOL 1)

V listopadu roku 1755
bylo hlavni mésto Lisa-
bon béhem jediného
dne zasazeno hned né-
kolika pfirodnimi kata-
strofami. V jakém staté
lezi toto mésto?

a) v Libanonu

b) v Portugalsku
c) ve Spanélsku
d) na Islandu

UKOL 2)
Co to je tsunami? Popis vlastnimi slovy.

UKOL 3)
Jaké jsou, kromé tsunami, dalSi projevy zemské aktivity?
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UKOL 4)
Jak se jmenuje sopka, ktera vybuchla v roce 1883 a inspirovala nazev roma-
nu Karla Capka?

a) Krakatau c) Etna
b) Vesuv d) Popocatépetl
UKOL 5)

Za mnohymi prirodnimi katastrofami stoji pohyb litosférickych desek. Ty
se mohou pohybovat nékolika zpUsoby, jak je vidét na obrazku. Ktery ob-
razek predstavuje subdukci (podsouvani)?

<)

UKOL 6)
Tam, kde se stykaji dvé litosférické desky, jsou aktivnéjSi oblasti. Dokazes
nékteré vyjmenovat? Nemusi se jednat pouze o oblasti zminéné v poradu.
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UKOL 7)
Vlivem pohybu litosférickych de-
sek se i kontinenty pomalu po-
hybuji @ méni. Pfed vice nez
200 miliony lety byly vSech-
ny kontinenty spojeny v je-
den superkontinent. Jaky
je jeho nazev?

a) Panonia

b) Pangea

c) Pankreas

d) Palea

UKOL 8)
Tam, kde se stfetava euroasijska des-
ka s indickou, se nachazi pohofi Himalaj. Jak vzniklo?

a) tim, Ze se desky od sebe oddaluji

b) tim, Ze se indicka deska zasouvala pod euroasijskou

c) tim, Ze se desky pohybuji podél sebe
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UKoL 9)

Jak stara je nasSe Zemé?
a) priblizné 4,5 tisice let
b) pfibliZné 4,5 milionu let
c) priblizné 4,5 miliardy let

UKOL 10)

Diky tomu, Ze je vnitfek Zemé horky, obsahuje roztavené horniny, na kte-
rych se mohou litosférické desky pohybovat. Zemé uvnitf vSak neni jedno-
lita. Napis, jak se jmenuji jednotlivé vrstvy oznacené v obrazku.

UKoL 11)
Teplota zemského jadra je srovnatelna s teplotou:
a) vrouci vody d) jadra komety
b) slunecniho povrchu e) vesmiru pri velkém tresku

¢) na povrchu Venuse f) lidského téla



VOYAGER

UKOL 1)

Ve kterém roce se prvni ¢lovék dostal na obéZznou drahu okolo Zemé?
a) 1957 b) 1961 c) 1969

UKOL 2)

Hned nasledujiciho roku po prvnim orbitalnim letu ¢lovéka se Mariner 2
stal prvni sondou, ktera zblizka zkoumala jinou planetu slunecni soustavy.
Okolo které planety Mariner 2 v prosinci 1962 proletél?

a) Merkur b) Venuse c) Mars

UKOL 3)
Cilem mise Voyager bylo postupné prozkoumat
a) vSechny kamenné planety s vyjimkou Zemé (Merkur, Venusi
a Mars).
b) vSechny plynné a ledové obry (Jupiter, Saturn, Uran
a Neptun).
c) pas asteroidii mezi Marsem a Jupiterem, Kuiperiv pas za
Neptunem, Oortiiv oblak komet.



UKOL 4)

Sonda Voyager potvrdila, Ze nejvétsi planeta
slune¢ni soustavy ma také nejvétsi z mésica.
Je to ledovokamenné téleso vétsi neZ planeta
Merkur. Jak se tento mésic jmenuje?

a) Europa
b) lo
c) Ganymedes

UKOL 5)
Na nékterych z mésicl planet slune¢ni soustavy objevily sondy Voyager
nezbytnou podminku existence Zivota. Je to:

a) podpovrchovy ocean kapalné vody

b) silné magnetické pole

c) sopecna aktivita

UKOL 6)
Na povrchu mésice Titanu byla ob-
jevena jezera. Jsou tvorena

a) kapalnym metanem

b) kapalnym dusikem

c) kapalnou vodou

UKOL 7
Saturn j)e planeta znama svymi prstenci. Sondy Voyager vSak zjistily, ze
a) prstence maji uplné vSechny planety ve slunecni soustavé
b) prstence maji vSechny ob¥i plynné a ledové planety slunecni
soustavy
c) prstence ma kromé Saturnu uzZ jen Merkur a Neptun - Slunci
nejbliZSi a nejvzdalené;jsi planety



UKOL 8)
Neptuntv mésic Triton ma tzv. retrogradni drahu - to znameng, Ze se po-
hybuje v opacném sméru, nez se planeta otaci. PovaZujeme to za dikaz

toho, Ze
a) Triton je duty a jde o téleso umélého, pravdépodobné& mimo-
zemského pavodu
b) Triton zménil smér obihani po sraZce s jinym télesem, které
priletélo v protisméru
c) Triton pivodné obihal po samostatné draze okolo Slunce a byl
zachycen gravitaci Neptunu

UKOL 9)
Po skoncenivyzkumu planet slunecni soustavy se sondy Voyager vydaly na

cestu do mezihvézdného prostoru. Voyager 2 proleti okolo Slunci nejblizsi
hvézdy Proximy Centauri:

a) za 500 let b) za 5000 let c)za 50 000 let

planetum



UKOL 10)
Na palubé obou sond mificich k cizim hvézdam je casova schranka - vzkaz
pfipadnym mimozemskym civilizacim. Ma podobu

a) pamétové karty chranéné hlinikovym obalem

b) kompaktniho disku (CD) ze specialniho odolného plastu

c) pozlacené médéné gramofonové desky

UKOL 1
Casova _3chrénka sond obsahuje fotografie Zemé z vesmiru, rlznych krajin
a lidi, hudbu rozli¢nych Zanrd, zvuky pfirody a také pozdravy v 55 jazycich,
mezi nimiz je také cestina. Kdo tento pozdrav v ¢estiné namluvil?
a) Gustav Husak, ktery byl v dobé pripravy sond prezidentem
Ceskoslovenska
b) Jalius Satinsky, jeden z protagonisti filmu Srdecny pozdrav ze
zemékoule, ktery se tehdy natacel
c) Vaclav Kostroun, ktery v té dobé puisobil jako profesor fyziky
na Cornellové univerzité v Ithace




_' ZROZENI ZEME

UKOL 1)

Kdy pfiblizné zacala vznikat Slune¢ni soustava?
a)pred 5 tisici let
b)pfed 5 miliony let
c) pred 5 miliardami let

UKOL 2)
Jaky vyznam ma vybuch nedaleké supernovy pfi vzniku planetarniho sys-
tému, jakym je nase Slunecni soustava? Vyber vSechny spravné moznosti.

a)Dodava vodik a helium, ze kterych vzniknou hvézdy.

b)Dodava tézsi prvky, jako je uhlik, kFemik, Zelezo a dalsi, ze
kterych vzniknou planety.

c) Razova vina ze supernovy nastartuje gravitacni kolaps plyno-
prachového oblaku, diky EemuZ mohou zacit vznikat zarodky
hvézd a planet.

d)Tepelna energie pfFichazejici ze supernovy nastartuje termoja-

derné reakce v mladych hvézdach.
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UKOL 3)
Co jsou to planetesimaly?

a)planety vyvrZené pryc ze Slunecni soustavy

b)mensi télesa, ze kterych mohou vzniknout planety
c) planety obihajici kolem cizich hvézd

UKOL 4)

Kvuli tfeni ztracel mlady Jupiter energii, a zacal se proto pfibliZzovat ke Slun-
ci. Jak blizko ke Slunci se Jupiter, ktery pFiputoval aZ z kraje Slunecni sou-
stavy, dostal?

a)do mist, kde dnes obiha planeta Mars
b)bliZe nez planeta Merkur

c) ptvodni Jupiter spadl do Slunce, pozdéji vznikl novy Jupiter

UKOL 5)

Zkus popsat, jak
podle teorie po-
psané ve filmu,
vznikl Mésic.




UKOL 6)
Ke kazdému tvrzeni napis, zda je pravdivé (ANO), ¢i neni (NE)
a)Mésic se k Zemi priblizuje.
b)Voda na Zemi vznikla diky Zivotu.
c)Voda byla na Zemi dopravena asteroidy.
d)Na pocatku byla mlada Zemé horka.
e)Jupiter zredukoval hmotnost kamennych planet.
UKOL 7)
Proc¢ je mimo jiné dllezita fotosyntéza?
a)Dodava rostlinam zelenou barvu.
b)Uvolfuje se pfi ni dusik, ktery tvofi vétSinu atmosféry Zemé.

¢) Uvolnuje se pfi ni kyslik.

UKOL 8)
Co zpuUsobovalo v ranych fazich existence Zemé mizeni vody z jejiho povr-
chu? (vice spravnych odpovédi)

a) vsakovani vody do pady

b) vybuch nedaleké supernovy

c) bombardovani Zemé asteroidy a meteoroidy

d) slunecni aktivita

e) nic - Zadna voda na Zemi nebyla
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UKoL 9)
Spoj zkratku s jejim celym nazvem, vyznamem a obrazkem.

ATP DNA ISS International Space Station
adenosintrifosfat
deoxyribonukleova kyselina

chemicka sloucenina, ktera nese genetickou informaci
Mezinarodni vesmirna stanice
chemicka slouéenina, ktera nese mnozstvi energie

UKOL 10)
Popis, co vidis na obrazku.




Pracovni list pro ZAKY

f HORIZON

UKOL 1)
Astronomka Henrietta Leawittova objevila souvislost mezi absolutni hvézd-
nou velikosti a periodou zmén jasnosti pulzujicich proménnych hvézd. Ten-
to typ hvézd, s jehoZ pomoci ur¢ujeme vzdalenosti vesmirnych objekt(, se
nazyva:

a)Cefeidy
b)Drakonidy e

(@]
c)Protoplydy =

b5

cas
oQ oQ o
UKOL 2)

Nase Galaxie obsahuje Fadove:

a)stovky tisic hvézd
b)stovky miliond hvézd

c)stovky miliard hvézd
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UKOL 3)
Prvni objekt, o kterém Edwin Hubble zjistil, Ze musi leZet daleko za hranice-
mi nasi Galaxie se dnes nazyva:

a)Galaxie v Andromedé

b)Galaxie v Trojuhelniku

c) Galaxie MlIé€na draha

UKoL 4
SeFad'te) za sebou jednotlivé druhy elektromagnetického vinéni vzestupné
podle vinové délky (pripiSte pofadové Cislo):

____radiové

_____viditelné svétlo

_____infracervené

_____ultrafialové

mikrovinné

rentgenové



UKOL 5)
Posun spektralnich ¢ar v disledku pohybu zdroje svétla smérem k nam ci
od nas se nazyva:

a)tunelovy jev

b)Doppleriiv jev

c) Comptoniyv jev

UKOL 6)
Vlivem rozpinani vesmiru se cary ve spektru vétSiny galaxii posouvaji:
a)k fialovému konci spektra
b)na obé strany od stfedu spektra
c) k Eervenému konci spektra
UKOL 7)
a)kosmické rentgenové zareni

b)reliktni zareni
c) zareni kosmického pozadi

UKOL 8)
Teplota tohoto zareni je:

a)2,7K b) 273 K €)27-103K
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UKoL 9)
Jak se jmenovaly druZice, které toto zareni méfily?

UKOL 10)

Rozpinani vesmiru jako prvni objevil a publikoval:
a)Albert Einstein
b)Edwin Hubble
c) Georges Lemaitre

UKoL 11)
Pocatecni faze vzniku vesmiru se dnes oznacuje zkratkou anglickou BB a
Cesky se nazyva:

a)Velké pouto (Big Bond)

b)Velky tfesk (Big Bang)

c) Velky pas (Big Band)



Pracovni list pro ZAKY

\Q\@ JAK SE DELA KOMETA

UKOL 1)
Dopln do textu spravné udaje.

Stfedem nasi slunecni soustavy je

Je to naSe nejblizsi , kolem které obiha

planet. Podle sloZeni nazyvame prvni Ctyf¥i planety

od Slunce , protoZe maji pevny povrch

jako nase Zemé. Zbylé planety jsou

UKOL 2)
Dopln do obrazku nazvy téles slunecni soustavy. Ktera télesa na obrazku
nejsou znazornéna?

planetum



UKOL 3)

s e

kreslovali napf. jako horici mece. Proc?

a) protoZe komety byly pro lidi symbolem oslav
b) protoZe se jich lidé
bali a byly pro né
symbolem valky
c) protoZe komety pFi
praletu dodavaly

teplo na Zemi

UKOL 4)

Zdrojem komet jsou dvé oblasti za drahami planet. Odtud pochazeji vét-
Sinou komety navratové. Prifad k danym oblastem druhy komet dle jejich
periody navratu a pfifad'i Casovy Usek.

Kuiperav pas dlouhoperiodické méné neZ 200 let
Oortav oblak kratkoperiodické vice neZ 200 let
UKOL 5)

Jak se nazyva sila, kterd zpUsobuje, Ze jsou komety pFitahovany do nitra
nasi slune¢ni soustavy, a ovliviiuje i drahy komet?

UKOL 6)

Jen nékteré komety jsou tak jasné,
Ze je lze pozorovat i pouhym okem.
Jak se nazyva kometa, jejiZz primérna
doba navratu ke Slunci je 76 let?

a) Halle-Bopp
b) Enckeho
c) Halleyova




UKOL 7)

Komety jsou oznacovany jako Spinavé snéhové koule poletujici vesmirem.
KdyZ se ale kometa pfibliZzuje ke Slunci, zahFiva se a méni svij vzhled. Jak
se nazyvaji jednotlivé casti komety?

a) pevna cast komety

b) plynna ¢ast komety

e

) vizualné nejzajimavéjsi cast komety

UKOL 8)

Nejkrasnéjsi ¢ast komety, kterou mdzeme ze Zemé pozorovat, je jeji ohon.
Ve skutecnosti mUZze mit kometa ohony dva. Rozdélujeme je podle ma-
teridlu, ktery z komety po zahrati unika, a podle sméru zakfiveni. Pfifad
spravné informace k ohonu A a ohonu B.

a) nazev:
prachovy ohon ___
plynny ohon ____

b) smér zakfiveni:
jde pfimo od Slunce ___
jezahnuty ___

c) smér ovliviuje:
slunecnivitr

slunecni zareni




UKOL 9)

Komety dostavaji sva jména po svych objevitelich. Kometa Churyumov-
-Gerasimenko (Curjumov-Gerasimenko) je prvni kometou, na které v roce
2014 pristalo prvni kosmické plavidlo v historii a poskytlo nam tak jedinec-
né snimky povrchu kometarniho jadra. Jak se nazyvala evropska sonda,
ktera se ke kometé vydala v roce 2004?

a) Phillips b) SOHO c) Rosetta

UKOL 10)

Kometarni jadro je pevnou ¢asti komety. Toto jadro si mlZeme vyrobit
i doma, pokud budeme mit potfebné suroviny. Které hlavni slozky jadro
komety obsahuje?

UKOL 11)

Jaké je chemické sloZeni suchého ledu?
a) tuhy oxid uhelny
b) tuhy oxid uhlicity
c) tuhy oxid uhelnaty




@ PLANETY V HRSTI

UKOL 1)
Dopln kFizovku podle obrazka.
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UKOL 2)
Napis k planetam nazvy a vybarvi je:
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UKOL 3)
Spoj kazdou planetu s jeji vlastnosti nebo zajimavosti:

Merkur je na ni Zivot

Venuse je nejvétsi

Zemé je na ni nejvyssi teplota

Mars prvni planeta objevena dalekohledem
Jupiter je nejblize ke Slunci

Saturn vane tam nejrychlejsi vitr

Uran mozZna ji brzy navstivi lidé

Neptun ma napadnou soustavu prstenci

UKOL 4)

Z vesmirnych objektd zakrouzkuj ty, které najdeme ve Slunecni soustaveé
planeta trpaslici planeta asteriod
galaxie kometa hvézda

cerna dira hvézdokupa mlhovina

UKOL 5)

Ke kterym planetam Slunecni soustavy se jiz vydali astronauti?

a) k Merkuru a Marsu
b) k Venusi a Jupiteru
c) ke vSem
d) k Zadné
UKOL 6)
Nejznaméjsi trpaslici planetou je
a) Merkur c) Pluto
b) Neptun d) Slunce



W O TOULKY SLUNECNI
%> SOUSTAVOU

UKOL 1)
Béhem nékolika poslednich stoleti doslo k vyznamnym objeviim. Spoj
spravné udalost, rok a vyznamnou osobnost.

Fernando Magallanes 1492 dobyti jizniho pélu

KryStof Columbus 1911 prvni obepluti zemékoule

Roald Amundsen 1519-1521 objeveni Ameriky
UKOL 2)

Béhem roku se Slunce pohybuje po obloze od zapadu k vychodu po trajek-
torii, ktera prochazi souhvézdimi zvifetniku. Jak se ji odborné Fika?

a) elipsa b) eklipsa c) ekliptika

UKOL 3)
Planety nasi slunecni soustavy délime do dvou skupin: kamenné a plynné.
Zarad planety do jednotlivych skupin podle jejich typu.

Mars Saturn Neptun Jupiter
Uran Merkur Venuse Zemé
KAMENNE PLYNNE
UKOL 4)

Za drahami planet slunecni soustavy se nachazeji dvé oblasti, které jsou
zdrojem a) transneptunickych téles a b) komet. Prifad tyto dvé skupiny
téles k oblastem nize. Strucné popis, z ¢eho se télesa skladaji/co jsou zac.

Oortuv oblak:

Kuipertv pas:
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UKOL 5)

V nasi slunecni soustavé mame 8 planet. Kazda z nich je néim specificka
nebo ma své nej. Spoj spravné informace na této dvojstrané s obrazky pla-
net. Ke kazdému obrazku také napis nazev planety.

nejvyssi znama hora
ve slunecni soustavé
Velka ruda skvrna

nejpomalejSi otoceni
kolem své osy (243 dni)

nejvétsi mésic ve slunecni o C ey
rotacni osa planety je témér

soustavé . .
kolma na smér pohybu

posledni planeta

sluneéni soustavy Valles Marineris

nejrychlejSi otoceni kolem

své osy (10 h)

objevena

Vv roce 1781

~r -

nejvétsi udoli ve slunecni
soustavé Ganymed



Pracovni list pro ZAKY

nejteplejsi

planeta

nejvétsi teplotni rozdily
(- 180 °C aZ 430 °C)

Jitfenka / Vecernice
Phobos a Deimos

(Strach a Hruza) sklenikovy efekt

druhy nejvétsi mésic ve
slunecni soustavé

Olympus Mons

po Slunci a Mésici

~eows

Titan nejjasnéjsi objekt
na obloze
nejkrasnéjsi nejrychlejSi obéh okolo
prstence Slunce (88 dni)

planetum
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UKOL 6)
Dopln vynechana mista v nasledujicim textu a odpovéz na otazku.

Prvnim clovékem, ktery stanul na povrchu Mésice, byl

Vv roce . Celkem se po Mésici prochaze-

Ve

lo uz astronautli. Dodnes byste v mési¢ni prachové

vrstvé nasli jejich neposkozené stopy. Jak je to mozné?

UKOL 7)
Dopln vynechana mista v nasledujicim textu.

Pluto bylo povaZovano za planetu az do
roku , kdy se na kongresu
Mezinarodni astronomické unie, ktera

se konala v , rozhodlo,

Ze Pluto bude patFit mezi télesa oznaco-

vana jako .




Pracovni list pro ZAKY
d/q ZEME A JEJi SFERY
UKOL 1)

Dopln nazvy:

Vodni obal Zemé se nazyva

VzdusSny obal Zemé se nazyva

Kamenny obal Zemé se nazyva

PlUdni obal Zemé se nazyva

Zivy obal Zemé se nazyva

UKOL 2)

Kolik procent vody je na zemském povrchu?
a)70 % b) 25 % c)50 %

UKOL 3)

V jakych skupenstvich se voda na Zemi vyskytuje?

UKOL 4)
Sladkou vodu délime podle pouziti, kterd z moznosti tam nepatfi?
a) pitna
b) splaskova

c) uzitkova

d) odpadni K
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Planetdrium Praha

UKOL 5)
Vysvétli kolobéh vody. Popis, co se v kazdé Casti cyklu déje.

UKOL 8)
Jaké mas znalosti o oceanech na Zemi? Ke kazdému oceanu na dalsi stran-
ce napis pismeno otazky (a az e), pro kterou je dany ocean spravnou odpo-
védi. Jeden ocedn muzZe byt spravné u vice otazek nebo i u Zadné.
a) V jakém oceanu se nachazi Mariansky prikop?
b) Jaky ocean je nejteplejsi?
c) Jak se jmenuje ocean, ktery obklopuje Antarktidu?
d) Jak se jmenuje ocean, ktery se rozklada kolem severniho pélu?
e) Jakym oceanem se tahne nejvétsi podmorsky horsky hrfeben?



Pracovni list pro ZAKY

Tichy

Indicky

Atlantsky

Severni ledovy

Jizni
UKOL 7)
Atmosféra ma nékolik vrstev. Pfifad je do obrazku.
troposféra mezosféra exosféra
stratosféra termosféra

UKOL 8)
Co brani pronikani Skodlivého ultrafialového ‘ﬁ
zareni na povrch?

a)arypton c)ozon
b)radon d)argon
UKoL 9)

Z Ceho se sklada vzduch, ktery dychame?
a) 21 % kysliku, 78 % dusiku,
1 % vzacnych plyna
b) 15 % kysliku, 70 % dusiku, 15 % vzacnych plynt
c) 21 % dusiku, 78 % kysliku, 1 % vzacnych plynt

UKOL 10)
Jaké jsou zdroje zneciSténi ovzdusi?

planetum
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UKoL 11)
Z jakych casti se sklada vnitfek Zeme?

UKOL 12)
Urdi, co je nerost a co je hornina (spoj moznost se spravnou skupinou).
NEROST HORNINA
Zula kfemen cedic
piskovec slida Zivec
UKOL 13)

Jaky je rozdil mezi magmatem a lavou?

UKOL 14)
Vysvétli pojem ,potravni Fetézec”.

(KoL 15) OB
Jak se jmenuje nejstarsi narodni park v CR? /




NASi PRIRODOU

UKOL 1)

Jak dobfe zna3 Ceskou republiku:

Kdy vznikla? Kolik ma obyvatel? Jaka je jeji rozloha?
a) 1.1.1993 a) 5 miliona a) 50 565 km?
b) 31.12.1993 b) 10,5 milionu b) 96 123 km?
¢) 1.1.2000 c) 15 miliont c) 78 866 km?

UKOL 2)

ZakrouZkuj staty, se kterymi rpé CR spole¢né hranice. Zkus také v mapé
vyznacit, kde maji tyto staty s CR spole¢nou hranici.
Némecko
Italie
Portugalsko
Polsko
Slovensko
Spanélsko
Rakousko
Madarsko
Rusko
UKOL 3) )
Do jakych mof¥i odtékaji feky z CR? Za-
krouzkuj. Vice moznosti je spravné.

Cerné Rudé
Severni Kaspické
Baltské Stfedozemni

Jaderské Egejské




UKOL 4)
Jaké typy krajiny médme v CR? ZakrouZkuj. Vice moznosti je spravné.

niZiny velehory hornatiny
vysociny pahorkatiny vrchoviny
UKOL 5)
Jaké mame u nas narodni parky?
Krkono3sky NP NP Ceské Svycarsko
NP Podyji NP Orlické hory
NP Sumava NP Kru$né hory

UKOL 6)
V jakém casovém intervalu byla posledni doba
ledova?

a) pred asi 2 miliony az 10 000 roky
b) pfed 5 miliony aZ 3 miliony roky
c) pfed 2 miliony aZ 1 milionem roku

UKOL 7)

Co je to trilobit?
a) Zivocich, ktery Zil v mof¥i v prvohorach
b) rostlina, kterou najdeme na pobrezZi
c) Zivocich, ktery Zil ve tretihorach

UKOL 8)
Na Gzemi Ceské republiky se nachazi nékolik
krasovych oblasti. Co to znamena?

a) Je to uzemi, kde je to krasné.
b) Je to tzemi, kde eroze v krajiné vytvareji jeskynni komplexy.
c) Je to uzemi, kde se nachazeji baZiny a mocaly.



UKOL 9)

Kdy a jak vznikala kamenna more?
a) Kamenna more vznikla v dobé ledové, kdy pukaly skaly
b) Kamenna mofre vznikaji dodnes, napf. vlomech
c) Kamenna more vznikala pred 100 lety lidskym zasahem

UKOL 10)
Jaky je rozdil mezi rybnikem a jezerem?

a) Rybnik je mensi neZ jezero.
b) Rybnik je Spinavéjsi neZ jezero.
c) Rybnik je vytvoren clovékem

a jezero prirodou.

UKOL 11)
Co je to skanzen? Jaké skanzeny znas?

UKOL 12)
Lazensky trojuhelnik se nachazi v za- . | :
, X . VY - \\\\&\\‘\\
padnich Cechach. Které lazné jejtvo- e i g 18
Fi? e il
a) Marianské Lazné, Podébra-
dy, FrantiSkovy Lazné
b) Karlovy Vary, Marianské
Lazné, Karlova Studanka
c) Karlovy Vary, FrantiSkovy

Lazné a Marianské Lazné

planetum



UKOL 13)

Vite, proc se Krusnym horam fika Krusné?
a) ProtoZe se tam lidem Spatné (krusné) zilo
b) ProtozZe se tam tézilo (krusilo) zlato
c) ProtoZe tam Zil velmi bohaty rod Krusnych

UKOL 14)
Na naSem Uzemi se tézZi také cerné a hnédé uhli. Hlavnimi oblastmi jsou
Mostecko a Ostravsko. Prifad k méstu spravny typ uhli, které se tam tézi.

Mostecko Ostravsko

UKOL 15)
Je Ceské StFedohofi sope¢ného plivodu?
Ano Ne
UKOL 16)
Spoj jednotliva pohofi s jeho nejvyssi horou.
Krusné hory Velky Javor
Krkonose Lysa hora
Sumava Pradéd
Orlické hory Snézka
Beskydy Klinovec
Jeseniky Velka desStna
UKOL 17)

Ktera hora je nevy3si v Ceské republice a kolik m&Fi?




,' OD SAMA PO HUSA

UKOL 1)

Jisté znate povést o praotci Ce-
chovi. Vite ale, na kterém misté
pronesl pamatnou vétu: ,To je
ona, zemeé zaslibena, mlékem
a strdim oplyvajici“?

a) na Snézce
b) na Ripu
c) na VySehradé

UKOL 2)
KdyZ se Sdmo postavil do cela Slovanskych kmend,
s kym bojovali?

a) s Germany

b) s Markomany

c) s Avary

UKOL 3)
Kdo udajné pronesl| vétu: ,Vidim mésto veliké, jehoz slava bude hvézd se
dotykati“?

a) Libuse b) Kazi c) Krok

UKOL 4)
Do prichodu Konstantina a Metodéje na Velkou Moravu se bohosluzby
slouZily v latiné. Po jejich prichodu se zacaly slouZit v:

a) Cestiné c) némciné
b) staroslovénstiné d) fectiné

planetum



UKOL 5)

Kdo pfijal nové jméno Cyril?
a) Svatopluk
b) Konstantin
c) Metodéj

UKOL 6)

Jak se jmenoval nejstarsi kostel v Cechach, zaloZeny BoFivojem 1.?
a) kostel Panny Marie na Prazském hradé
b) kostel sv. Petra a Pavla na VySehradé
c) kostel sv. Klimenta na Levém Hradci

UKOL 7)

Kdo nechal zavrazdit Vaclava, syna Vratislava?
a) jeho bratr Boleslav
b) jeho matka Drahomira
c) jeho babicka Ludmila

UKOL 8)

Co je to primogenitura?
a) nastupnictvi nejmladsiho syna
b) k moci se dostava ten nejsilngjsi
€) nastupnictvi prvorozeného syna

UKOL 9)
V roce 1212 byla vydana Zlata bula sicilska. Za ja-
kého to bylo panovnika?

a) Pfremysla Otakara I.
b) PFemysla Otakara Il.
c) Vaclava lll.




UKOL 10)
V jaké bitvé zahynul Pfemysl| Otakar I1.?

a) v bitvé u Krescaku c) v bitvé na Moravském poli
b) v bitvé u Olomouce

UKoL 11)

Kdo to byli minesengfi?
a) zpévaci milostnych pisni c) pekafri Zitného chleba
b) kralovsti zbrojnosi d) prodejci minci

UKOL 12)

Kdo zaloZil Nové Mésto prazské?

a) Vaclav lll. b) Jan Lucembursky c) Karel IV.

planetum



UKOL 13)
Kterd manzelka Karla IV. proslula svoji si-
lou? (Rikalo se o ni, Ze lame mece.)

a) Anna Svidnicka

b) Blanka z Valois

c) Alzbéta Pomoranska

UKOL 14)

V jakém stylu je postaven Karl(v most?
a) baroko b) gotika

UKOL 15)

V jaké kapli kazal Jan Hus?

a) v kapli na Prazském hradé
b) v Betlémské kapli
c) v kapli sv. Petra

UKOL 18)
Kdy a kde byl upalen Jan Hus? Dopln:




Pracovni list pro ZAKY

d/q AUSTRALIE

UKOL 1)
Jak se nazyvali puvodni obyvatelé Australie?

a) Australopitekové
b) Australci
c) Australani

UKOL 2)
Co je to bumerang a k ¢emu slouzi?

a) Je to jednoduchy nastroj, ktery slouZil k lovu
nebo jako zbran

b) Je to nastroj, ktery slouzil k sekani obili

c) Je to nastroj, ktery slouZi pouze k hram

UKOL 3)
Jaky jazyk je v Australii Ufednim jazykem?

a) Australstina b) §pané|‘s’tina ¢) Anglictina

planetum



Planetdrium Praha

UKOL 4)
Jak se nazyva australska psovi-
ta Selma, ktera je na obrazku?
a) malamut
b) dingo
c) australsky oha¥

UKOL 5)

Jak se jmenuje va¢natec, ktery pfipomina medvidka? Cim se Zivi?
a) koala a Zivi se listy blahovi¢niku
b) klokan a Zivi se travou
c) panda a Zivi se vétvemi stromu

UKOL 8)

Je pravda, Ze Zralok bily Utoci zespodu s cilem vykousnout z téla velky kus.
Potom kolem své kofisti krouZi a ceka, az se kofist oslabi a bude ji moci
sezrat. Zaskrtnéte.

Ano Ne




Pracovni list pro ZAKY

UKOL 7)
Na které polokouli se rozklada Australie?

UKOL 8)

Jaky je nejvétsi ostrov Australie a jakeé je jeho hlavni mésto?
a) Tasmanie - Hobart
b) Klokani ostrov - Adelaide
c) Fraser - King

UKOL 9)

Jak se jmenuje nejvétsi zZijici dravy vacnatec? Neni to zakerné ani nebezpec-
né zvire, kdyZ je ale zahnano do kouta, bojuje jako o Zivot. Ma tlusty ocas,
kde ma zasobu tuku.

a) klokan rudy b) tasmansky cert c) koala

UKOL 10)
Jak se nazyva nejvyssi pohofi Australie? Kazdy rok se zde udrzi snih i po
nékolik mésicu.

a) MacDonnellovo pohofi

b) Modré hory

c) Australské Alpy

Pervious Strata
Impervious Strata

UKOL 11)
Co jsou to Artéské panve?

Saturation
- - - Level
a) rozsahlé zasoby

Artesian Well
spodni vody
b) poustni oblast

C) savany

planetum



Planetdrium Praha

UKOL 12)
Jak se nazyva nejvétsi koralovy
Utes na svété? Napovime, Ze leZi
v severo-zapadni ¢asti Australie.
a) Endeavour
b) Velky bariérovy utes
c) Barron

UKOL 13)
Jak se nazyva nejvétsi mésto v Australii, které je zaroven nejvétsim pfista-
vem a nejvétsim pramyslovym stfediskem?
a) Canberra
b) Sydney
c) Perth

UKOL 14)
Do jakého mésta patfi budova
opery na obrazku vpravo?

a) Canberra

b) Sydney

c) Perth

UKOL 15)
Nad pohofim Modrych hor se
vznasi modry opar. Jak vznika?

a) vyparovanim oleje z eu-

kalyptovych lista
b) opticky klam pFi zapadu
Slunce

c) uméle vytvoreny efekt



J VESMIR A SVETLO

UKOL 1)
Svétlo mUZeme popsat jako vinéni a jeho barva zavisi na jeho vinové délce.
Ktera z nasledujicich barev svétla ma nejkratsi vinovou délku?

a) Cervena b) zelena c) modra

UKOL 2)
Poradi barev duhy je vZdy stejné. Dopis je, nebo dokresli do obrazku.

UKOL 3)
Barvy duhy jsou vlastné rozloZené svétlo Slunce. Jaka barva vznikne sloze-
nim vSech barev duhy? (Napovime, Ze je to také barva Slunce.)

a) zZluta b) oranzova c) bila

UKOL 4)

Ve vev s

cich tvrzeni, ktera jsou spravna:

a) Hmotnost Slunce v ase naruasta diky tomu, Ze vyzaruje svétlo.

b) Hmotnost Slunce se béhem jeho Zivota neméni, s vyzarova-
nim svétla hmotnost nesouvisi.

c) Hmotnost Slunce béhem jeho Zivota v dlisledku vyzarovani
svétla klesa.
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Planetarium Praha

UKOL 5)
PopisS vyznacené Casti oka na nasledujicim obrazku:

a) e)
b) f)
c) g)

d) h)




UKOL 6)
Proces prizptusobovani zornice lidského oka a zaostfovani na sitnici se nazyva:

a) akumulace b) akomodace c) aklimatizace

UKOL 7)
Doba otoceni Mésice kolem osy je stejné dlouha jako jeho obézna perioda
okolo Zemé. V dlsledku toho

a) privraci Mésic k Zemi stale stejnou stranu.

b) se priblizné za mésic vystridaji faze Mésice.

c) vychazi Mésic na vychodé a zapada na zapadé.

UKOL 8)

Mésic béhem uplného zatméni ztmavne, ale nezmizi docela. Ma pfi tom
zpravidla €ervenohnédou barvu. Cim je Mé&sic b&hem Uplného zatméni
osvétlen?

a) Svétlem, které se odraZi od Zemé a dopada zpét na Mésic.
b) Slunecnim svétlem, které prochazi zemskou atmosférou.

c) Svétlem sluneéni atmosféry, které obklopuje zemsky stin.
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Planetdrium Praha

UKOL 9
Proc se)nejvét§|’ dalekohledy stavi na odlehlych mistech, vysoko v horach
a v poustich?
a) Aby astronomové nebyli ruseni davy turista obdivujicich p¥i-
stroje.
b) Aby byly dalekohledy a méfFici pFistroje co nejbliZze k vesmir-
nym objektim, které zkoumaji.
c) Aby pozorovani nebylo ruse-
no tzv. svételnym zneciSténim
a zménami pocasi.

UKOL 10)

Dosud nejvétsSim astronomickym daleko-

hledem, ktery byl vynesen do vesmiru, je:
a) Hubblelv vesmirny dalekohled
b) Spitzerav dalekohled
c) Herscheluv dalekohled

UKOL 11)
Co je to Mlécna draha?




Pracovni list pro ZAKY

@ OSUDOVA PRITAZLIVOST

UKOL 1)

Dansky astronom Tycho Brahe, z jehoz méreni
vychazel Kepler pfi formulaci zakonl pohybu
planet, zemrel v Praze. Jeho hrobku najdeme

a) v Kostele Matky BozZi pred Tynem

b) v Chramu Panny Marie Snézné

c) v Katedrale svatého Vita, Vaclava

a Vojtécha

UKOL 2)

Prvni teoreticka prace Johanna Keplera o uspo-
radani planet je znama pod latinskym nazvem

a) Mysterius revolutionibus
b) Magisterum Kellyum

¢) Mysterium cosmographicum

Wecurior. i

Prodromus e Zrmmmes-

DIJSERTATIOZU'M CaSMocRA
PHICARVM, CONTINENS MISTE
i e cosuoanru
v,

DE ADMIRABILI

PROPORTIONE ORBIVM
COELESTIV M, DEQVE CAV s
coelorum i, itudi
riodicorum genuinis & pro-

DEMONSTRATVM, PER QVINQVE
“guhnl(arpcmemxmu,

M. T0ANNE Kzuzsko VVIRTE M-
bergico, M lufbrinm Styriaprouincia-
jum Mathematico.

i

M.GEORGII 10ACHIMI
Renolationsm,aég admirandis de namero or-

Shematici, totisug, Afironomie Reftauratoris D. N1C OL A1
COPERNICL
05 o

Tvsinca
Excudebat Georgius Gruppenbachius,
ANNO M. D. XCVI.

&
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Planetdrium Praha

UKOL 3)
Prifadte k sobé pravidelné mnohostény a odpovidajici zivly podle uceni
Platona:

osmistén zemé

Ctyrstén vzduch
dvacetistén ohen

Sestistén voda

UKOL 4)

Prvni Keplertv zakon fik4, Ze se planety pohybuiji po elipsach, v jejichZ spo-
le€ném ohnisku se nachazi Slunce. Druhy zakon pak popisuje proménlivost
rychlosti pohybu planety na jeji draze okolo Slunce - plocha opsana prtvo-
dicem planety za jednotku casu je konstantni. To Ize ekvivalentné popsat
jako (vice odpovédi muize byt spravnych):

a) zakon zachovani plosné rychlosti
b) zakon zachovani mechanické energie
c) zakon zachovani hybnosti




Pracovni list pro ZAKY

UKOL 5)
Treti Keplertv zdkon dava do souvislosti velké poloosy eliptickych drah
planet s jejich obéZznymi periodami:

r’=a?
Plyne z néj, ze

a) planety dale od Slunce se pohybuiji rychleji, ale po delSi draze,
a proto maji delSi periodu

b) rychlost planet je stejna, vzdalenéjsi planety maji delSi drahu
obéZnou periodu

c) ¢im je planeta dale od Slunce, tim se pohybuje pomaleji, ma
delSi drahu i obéZnou periodu

UKOL 6)
Definice astronomické jednotky platna od roku 2012 rika, ze

1au=149597870700m

presné. Tato vzdalenost pfiblizné odpovida:

a) nejvétsi vzdalenosti Mésice od Zemé
b) stfedni vzdalenosti Zemé od Slunce
c) pramérné vzdalenosti mezi planetami

Mars

Uran . o
Venuse Zeme

Jupiter
Merkur

e T F Neptun

planetum
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Planetdrium Praha

UKOL 7)
Nasledujici  rovnice  predstavuje  Newto-
ndv gravitatni zakon ve vektorovém tva-
ru, pfiemz G je gravitacni konstanta (né-
kdy byva oznaCovana pismenem kappa: k);
G =6,674x10"" m3kg' s

F=-GMmiY po
Kromeé velikosti gravitacni sily tento tvar vyjadfuje i jeji smér.
A)
Jak velka gravitacni sila (v newtonech) plisobi mezi dvéma zavazimi o hmot-
nosti 1kg, jsou-li umisténa ve vzajemné vzdalenosti 1 m?

B)
Znaménko minus v rovnici vyjadfuje
a) Ze je gravitacni sila vZdy odpudiva
b) Ze je gravitacni sila odpudiva nebo pritazliva, v zavislosti na
naboji téles
c) Ze je gravitacni sila vZdy pritaZliva
C)
Co v rovnici pfedstavuje r°?
a) jednotkovy vektor ve sméru spojnice obou téles - vyjadfuje,
Ze sila plsobi na spojnici
b) nulovaci vektor - vyjadfuje, Ze jsou-li télesa nekonecné dale-
ko, sila je nulova
c) jednotkovy polomér dosahu sily - vyjadfuje, Ze gravitace ma
presné dany omezeny dosah
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f PO STOPACH ENERGIE

UKOL 1)
Vyjmenujte vSechny druhy elektraren, na které si vzpomenete (ndpovéda:
tepelng, ...)

UKOL 2)

Slune¢ni ,panely” mdzeme
rozdélit na dva zakladni druhy
fungujici na odliSném principu
- fotovoltaické a kolektoro-
vé. Z nasledujicich tvrzeni za-
krouzkujte ta spravna (oprav-
du jich je vic nez jen jedno):

a) fotovoltaické panely za pomoci polovodicovych ¢lanki pFfemé-
nuji energii slune€niho zareni primo na energii elektrickou

b) fotovoltaické panely preménuji energii slune€¢niho zareni na
teplo

c) kolektory preménuji energii sluneéniho zareni za pouZiti mo-
lekul kysliku ze vzduchu na elektrickou energii

d) kolektory preménuji energii slune¢niho zareni na teplo

e) kolektory preménuji energii slunecniho zareni pFimo na elek-
trickou energii

planetum



Planetdrium Praha

UKOL 3)

V tepelnych elektrarnach se spaluji
rdzné druhy paliva, nékterym Fi-
kame fosilni. ZakrouZkujte ty moz-
nosti, kde jsou vyjmenovana pravée
jen fosilni paliva:

a) dFevo, biomasa, uhli
b) ropné produkty, plyn, uhli

c) biomasa, plyn, uhli

UKOL 4)
Také geotermalni elektrarna je zvlastnim druhem tepelné elektrarny. Vy-
piSte alespon tfi zemé, které provozuji geotermalni elektrarny.

UKOL 5)
Radioaktivni prvek Uran, ktery vyuzivame v jadernych elektrarnach, vzni-
ka:

a) v nitru Zemé, odkud stoupa spolu s magmatem k povrchu

b) ve Slunci, odkud se dostava na Zemi spolu se slune€¢nim vét-
rem (proudem castic, které unikaiji ze Slunce do prostoru)

c) pri explozich hvézd (supernovach) a byl pFitomen uZ v oblaku
plynu a prachu, z néjZ se rodila Slunecni soustava



Pracovni list pro ZAKY

UKOL 6)

Jaderna elektrarna je vlastné zvlastnim druhem elektrarny tepelné. Jako
palivo se v ni pouziva radioaktivni Uran, zejména #28U. Na nasleduijicich
obrazcich jsou zamérné odstranény popisy jednotlivych casti elektrarny.
Napiste pod obrazky, které schéma popisuje klasickou tepelnou elektrarnu

a které jadernou. Zkuste pojmenovat jednotlivé Casti elektrarny (dopiste
do schématu).

planetum
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UKOL 7)
Aby se klima na Zemi udrZelo v rovnovaze,
musi Zemé:

weer

a) prijimat z vesmiru vice energie,
neZ kolik zpét do vesmiru vyzaruje

b) vydat zpét do vesmiru presné
tolik energie, kolik pFijima

e

c) vyzarit do vesmiru vice energie,

nezZ kolik pfrijima

S e UKOL 8)
PFilivova elektrarna vyuziva zmén hladiny
C Ty ~ ¥ mote, které zplisobuje gravitace Mé&sice
a Slunce (slapové sily) - pfi pobrezi mlze
\ / hladina stoupnout témé&F aZ o 20 metr(.
e Pro nas suchozemce tézka otazka: Jaké
‘. vysky dosahuje vina zplsobena slapovy-

\ —————— A mi silami na volném oceanu?
: ‘ A a) maximalné 0,8 m

4 b) maximalné 8 m

it ¢) maximalné 80 m

UKOL 9)
Energie, ktera se uvolnuje jadernou fuzi
v jadru Slunce se k povrchu hvézdy prenasi
(zakrouzkuj vSechny moznosti, které jsou
spravné):

a) vedenim

b) proudénim

c) zafenim
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- PROTEKTORAT - PLANETA
NEZNAMA

UKOL 1)
Jak se jmenovala smlouva uzaviena mezi Némeckem, Italii, Velkou Britanif
a Francii v zari 1938, ktera urcila odstoupeni Ceskoslovenského pohranici
Némecku?

a) Prazska d) Mnichovska

b) Videriska e) Berlinska

c) Parizska
UKOL 2)
Protektorat Cechy a Morava existoval v letech:

a) 1938 - 1945 b) 1939 - 1945 c) 1939 - 1946
UKOL 3)

Jakou plochu zabiralo Gzemi Protektoratu Cechy a Morava?

a) 141 000 km? b) 98 000 km? c) 49 000 km?

G.FREYTAG & BERNDT:
= 3
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UKOL 4)
Kdo bvyl prezidentem Protekto-
ratu Cechy a Morava?

a) Emil Hacha

b) Alois Elias

c) Karl H. Frank

d) Reinhard Heydrich

e) Kurt Daluege

UKOL 5)
Jaky byl znak Protektoratu Cechy a Morava? )
RN
. WX
a) Stit se dvéma ceskymi dvouoca- B
) o ~ y Nuivuf an die Bevilferung!
symi lvy a dvéma moravskymi B Doy i S
. . em ote
orlicemi Suuplquartier Prag, ben 15, Ty 1039,
~ o . . Der Oberbefeflafaber der Heeresgruppe 3
b) Stit s Ceskym dvouocasym lvem, Blagfowis
moravskou orlici, slezskou orlici Rozkas pro Obyvafele!
~ - - Na rozkas Votze a neivrsiho Prezidenta némecke
a rlsskou orllcl ﬁélr;::(;}:gevzal sem v zemi ¢eske s nesnim dnem
-, )4 B Hlavni-Quartier Praha, dne 15. Brézna 1939
c) Protektorat Cecha a Morava o
Blaskowitz

nemél znak EE oW

UKOL 6)

Kdo z téchto muzd nebyl FiSskym
nebo zastupujicim riSskym protekto-
rem?

a) Konstantin von Neurath
b) Reinhard Heydrich

c) Kurt Daluege

d) Wilhelm Frick

e) Karl H. Frank




UKOL 7)
Jaka platidla se pouZivala v Protektoratu Cechy a Morava? Vyber:

Ceskoslovenska koruna Protektoratni koruna
RiSska marka Rakousky Silink
UKOL 8)
Ktera z odbojovych skupin nepat¥i do obdobi Protektoratu Cechy a Morava?
a) Politické Gstredi d) Peti¢ni vybor Vérni
b) Obrana naroda zustaneme
c) Mafie e) Obec sokolska v odboji
UKOL 9)
Ktera organizace nepatfila ke kolaboranstskym?
a) Ceska obec sokolska c) Cesky svaz pro spolupraci
b) Kuratorium pro vychovu s Némci
mladeze v Cechach a na d) Ceska liga proti bolSevismu
Moravé e) Narodni obec fasSisticka
UKOL 10)

Jak se jmenovala parasutisticka skupina, ktera uskutecnila dne 27. kvétna
1942 atentat na Reinharda Heydricha?

a) SILVER A c) ANTHROPOID e) CALCIUM
b) ANTIMONY d) BARIUM
UKOL 11)

Proc¢ byly vesnice Lidice a Lezaky vyvrazdény, srovnany se zemi a vymaza-
ny z mapy?




UKOL 12)
Jmenuj nékteré z predstavitell domaciho protinacistického odboje:

UKOL 13)
Kolik procent Zidovského obyvatelstva Protektoratu Cechy a Morava padlo
za obét holocaustu?

a) 10% b) 25% C)33% d) 50% e) 65%

UKOL 14)
Jaké byly celkové ztraty na obyvatelstvu Protektoratu Cechy a Morava?
(v tisicich)

a) 40 b) 60 c) 80 d) 100 e) 125
UKOL 15)
Které armady cizich statd se podilely na _"—zmwﬁmﬁmm Uvnits listu:
osvobozeni Uzemi Protektoratu Cechy e T
a Morava/Ceskoslovenska? Vyber: =
Vudce o nastupu
Americka Rumunska
__proti Sovétim
Sovétska (Ruda) Polska T e
UKOL 16)

Kdy skoncily boje Il. svétové valky na na-
Sem Uzemi?

a) 8. kvétna 1945

b) 9. kvétna 1945

c) 12. kvétna 1945




